Школьный тур олимпиады по физике

Задачи 10 класса



1. Мощность электрической плиты 1,5 кВт и её КПД 80%. На плите в алюминиевом баке нагревается 10 кг воды от температуры 12 ºC до кипения. Сколько понадобится для этого времени, если теплоёмкость (произведение удельной теплоёмкости на массу) алюминиевого бака равна 510 Дж/ºC и удельная теплоёмкость воды равна 4190 Дж/кг·ºC? (10 б.)
2. Сколько понадобится меди для изготовления медного провода длиной 5 км и сопротивлением 5 Ом? Каково будет сечение такого провода? Удельное сопротивление меди 1,7 · 10-8 Ом·м и плотность 8900 кг/м3 (10 б.)
3. Машина движется равномерно со скоростью 57,6 км/ч. В момент прохождения ею пункта A из этого пункта начинает в одном с нею направлении двигаться другая машина с равномерным ускорением 2 м/с2. a) Через какое время вторая машина догонит первую?
      b) На каком расстоянии от пункта A это случится?
      c) Какова скорость второй машины в момент встречи?    (10 б.)

4. [image: ] Шар для кегельбана радиуса R и массы m катится по дорожке равномерно и прямолинейно со скоростью v. Сделайте рисунок и обозначьте на нём центр шара буквой O . Найдите и обозначьте на рисунке скорости точек 1, 2, 3  (внизу, слева и наверху):
a) относительно центра шара O 
b) относительно дорожки (10 б.)

5. Маленький камушек оторвался от высокого края скалы и начал падать без начальной скорости. За последние 3 секунды своего падения камушек проделал три четверти (¾) своего пути. С какой высоты и как долго он падал, если считать сопротивление воздуха пренебрежимо малым? Ускорение свободного падения a = g = 10 м/с2   (10 б.)
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